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Présentation et mode d’emploi

Qu’est-ce que ce cahier?

Ce cahier est un cahier de calcul, basé sur le programme de mathématiques college/lycée. Il vous permettra d’arriver a
la rentrée de septembre en étant bien au point sur les méthodes de calculs du secondaire qui seront toujours utilisées en
CPGE.

A quoi sert-il?

En mathématiques, la technique et le calcul sont fondamentaux.

Sans technique, il est impossible de correctement appréhender une question mathématique. De méme que 1’on doit faire
des gammes et beaucoup pratiquer lorsque 1’on apprend un instrument, on doit calculer régulicrement lorsque 1’on pratique
les mathématiques, notamment en CPGE et dans les études post-Bac.

Comment est-il organisé ?

Ce cahier comporte 10 fiches portant sur 10 thémes, traitable des la fin du lycée. Une version de ce cahier avec 32 fiches,
faisable uniquement a la fin de la BCPST1, est disponible en ligne via le QR-code de la page précédente.

Les réponses a ces exercices vous seront données a la rentée de septembre. Elles sont également accessibles via le QR-code
de la page précédente.

Comment utiliser ?

Ce cahier de calcul est prévu pour €tre utilisé en autonomie. Ne cherchez pas nécessairement a faire linéairement ce
cahier : les fiches ne sont pas a faire dans 1’ordre, mais en fonction des points que vous souhaitez travailler.

Essayez de pratiquer les calculs a un rythme régulier : une quinzaine de minutes par jour par exemple. Privilégiez un
travail régulier sur le long terme plutdt qu’un objectif du type « faire les 10 fiches en 3 jours avant la rentée ». Point
important : pour réussir a calculer, il faut répéter. C’est pour cela que nous avons mis plusieurs exemples illustrant chaque
technique de calcul. Il peut étre utile de parfois refaire certains calculs.

Attention a 1’utilisation des réponses et des corrigés : il est important de chercher suffisamment par vous-méme avant de
regarder les réponses et/ou les corrigés. Il faut vraiment faire les calculs afin que le corrigé vous soit profitable. N hésitez
pas a ne faire qu’en partie une feuille de calculs : il peut étre utile de revenir plusieurs fois a une méme feuille, afin de voir
a quel point telle technique a bien été assimilée.




Fiche de calcul n°1

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Calculs dans ’ensemble des rationnels

001A

Calcul 1.1 — Simplification de fractions. 00
Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier naturel).
y 32 ) 271 x 42
a 7T ARRRRRRRRRRELRRETRPRRRY c e wvr vl L R ARTEREE
. 1 (72)2k+1 X 321@71
3
b) 8 XqE e d) TV =R RRRERPe
Calcul 1.2 — Sommes, produits, quotients, puissances. 00
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
2 1 36 15
a) 1 — g ...................... C) % X E X 5 ................
2 2 6
D) Z 02 L. (”) ...............
) 3 ) 15 5
Calcul 1.3 000
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
1 1 1 1
: R
a) (><3><5><7)2+3+5+7
136 28 62 21
D) [ 0 o o ) X oo
15 5 10 24
0 510 % 73 — 255 x 492
(125 % T)F B0 s LB 777 orr i st
) 1978 x 1979+ 1 980 x 21 + 1958
T 080 X L 070 L 078 ) L 070~ " tr it
Calcul 1.4 — Un petit calcul. o
, 05—34+3 o05—-L141_02
Ecrire ; 517 + 5‘?7 ; 73 +74 "~ gsous forme d’une fraction irréductible ..........
2 — =+ 35 f—o2++—35
6 17 ' 37 5 47173 ]
1
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Calcul 1.5 — Le calcul littéral a la rescousse.

En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.

4022 1235 x 2 469 — 1 234
(—4 022)2 + (—4 021)(4 023)

2) 1234 x 2 469 + 1 235

C) ——————————— ...

b 40212 ) 4 002
) 40202440222 -2 " 1000 x1002—-999 x1001
Calcul 1.6 — Les fractions et le calcul littéral. 00
Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.
1 1 1
- = E N
a) CESIE +n+1 - pour 7
3 _ b3 b 2
b) (aa e (C;t b) pour (a,b) € Z?, distincts deux & deux ................oooiiii...
6(n+1)
n(n —1)(2n — 2) .
c) T pour n € N*\ {1} ..o
n2(n —1)2
Calcul 1.7 — Le quotient de deux sommes de Gauss. L
’I’L2
Sk
Simplifier k:O pour tout n € N¥ . L
Sk
k=0
1
On utilisera la formule 1 +2+---+p = %
Calcul 1.8 — Décomposition en somme d’une partie entiére et d’une partie décimale. L)
Soit k € R\ {1} et z € R\ {2}.
, b
Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + — avec a et b entiers et ¢ € R*.
c
29 3r—1
a) - RRRARERRXLRTEIRERSRRRTES c) pour-ylR KL RRLTRLTRRRRRRERR
k
b) ——
) k-1
Calcul 1.9 — Un produit de fractions. )

. 1 1 _ 9 9
Soit t € R\ {—1}. On donne A = T2 A+1? et B= (1+¢*)(1+1)°

Simplifier AB autant que possible ......... .

Fiche n° 1. Fractions



Comparaisons

Calcul 1.10 — Regles de comparaison.
Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».

3 5 12 10 125 105

22 b) —=...— :
) 5 ) T T T

Calcul 1.11 — Produit en croix (I).

33 215 ot B — 104 348
66 317 © 208 341

Les nombres A = sont-ils égaux? ...

Calcul 1.12 — Produit en croix (II).
100 001 1 000 001

On pose A = 7555501 ** Z = 10 000 001"

A-t-on A > B, A= B oU A < Bl o

Fiche n° 1. Fractions



Fiche de calcul n°2

Puissances

Prérequis

Opérations sur les puissances (produits, quotients), décompostion en facteurs
premiers, sommes d’expressions fractionnaires (méme dénominateur), identités

remarquables, factorisations et développements simples.

002A

Calcul 2.1 ()
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.
1075

10° < 10% ..o d U

2) x T
f 10° x 1073)°
B) (10°)° oo U X 10
) (10%) e) (105 x 103)-3

105 1 3\—5 1 5
o0 g 000t

10 103 x 10—°
Calcul 2.2 o
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme a™ avec a et n deux entiers relatifs.
a) 3P x5t o d) (=72 x(=7)7% o

_ 6°

b) (53) 72 e) RSRRERTELRREERREPRERRELPRRRPRLS

2° 3047
) p B8O

92 228 % 528
Calcul 2.3 00

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2™ x 3P, ou n et p sont deux entiers relatifs.

23 x 32
34 x 28 x 61

a)

b) 2% 2
322 +321
) W .....................................................................

Fiche n° 2. Puissances



Calcul 2.4

Dans chaque cas, simplifier au maximum.

a)

552 x 12172 x 1252
275 x 60572 x 254

1272 x 154
252 x 18—4

362 x 705 x 102

) o e
) 143 x 282 x 156
Calcul 2.5 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum 1’expression en fonction du réel x.
) T 2 2
a R =
r—1 x+1 22-1
2 1 8
b o b o e
) r+2 x-—2 + 2 —4
) x? 23 222
C)  mm F s e
22—z 3422 ad—2
1 T+ 2 2
) = o o e
) r x2—-4 222
Fiche n° 2. Puissances 5



Fiche de calcul n°3 003A
Calcul littéral

Prérequis
Les identités remarquables.

Développer, réduire et ordonner

Dans cette section, on tachera de mener les calculs avec le minimum d’étapes. Idéalement, on écrira directement
le résultat. La variable x représente un nombre réel (ou complexe).

Calcul 3.1 o
Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de x.
1\?
a) (2;10—2) .................... ) (@+1)%@-1) (2 +a+1) ...
b) (-1 +a+1) e) (x—1)*+1)(@*+z+1) ....
¢) (x+1)*x—-1)(z*—z+1) ... f) (2+z+1)(@>—z+1) ...
Calcul 3.2 ]

Développer, réduire et ordonner les expressions polynomiales suivantes selon les puissances croissantes de .

a) (x— 2)2(—332 +32—1) — 2z —1)(2® +2) .o

b) (22 +3)(52 — 8) — (20 — 4) (5 — 1) +\ e

c) ((x+1)2(x71)(:172717+1)+1)x7:1767x5+2 .......................

d) (@+1)(@—1)2 =22 F T4+ 1) oo

6 Fiche n° 3. Calcul littéral



Factoriser

Calcul 3.3 — Petite mise en jambe. o

Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle x suivantes.

a) —(6x+T)(62 — 1) +362% —49 ..o

b) 25 — (102 4 3)% oo

c) (62 —8)(4r —5) +362% — 64 ...t

d) (=97 — 8)(87 + 8) 4 6427 — 64 ..
Calcul 3.4 — A l’aide de la forme canonique. o
Factoriser les polyndémes de degré deux suivants en utilisant leur forme canonique. On rappelle que la forme
b.2 b%—4ac
. 2 . \
canonique de az” + bx + ¢ est a((m + %) - T) (ot a # 0).
a) #2241 .......... d) 322 4+7z+1 .........
b) 2 +dx+4 ... e) 22°4+3r—28 ........
¢) 22 +3x+2 ... f) —bx?+6x—1 .......
Calcul 3.5 — Avec plusieurs variables. 00

Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.

a) (1) = 22

e) B3 APy F 2 F 2Ly F LAY

) y?(a® +0%) + 162" (—a® —b%) .

Fiche n° 3. Calcul littéral 7



Calcul 3.6 — On passe au niveau supérieur.

Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.

I e

d) (ac+bd)? + (ad — be)? oo

e) (ap+bq+cr+ds)* + (ag—bp —cs +dr)? + (ar + bs — cp — dg)* + (as —

br + cq — dp)?

Fiche n° 3. Calcul littéral



Prérequis

Fiche de calcul n°4

Racines carrées

Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Premiers calculs

Calcul 4.1 — Définition de la racine carrée.

004A

Simplifier les expressions suivantes en simplifiant les symboles /- qui peuvent 1’étre (et en prenant garde a ne

pas se tromper sur les signes).

b) (\/3 —1)2 e) (B=m)2
c) (\/3 — 2 f) (3—a)? ..
Calcul 4.2 — Des transformations d’écriture. 00
Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.
a) (2\/5)2 ........................ e) 3+ \f?)Q - (3- \ﬁ)2 .........
4
b) (24+V5)? f) ( Né) ....................
5-v2\”
¢) VA+2V3 g) ( ) ...................
V3

d) HH6V2 h) (V2+V3)2+(V2—V3)2 ...
Avec la méthode de la quantité conjuguée
Calcul 4.3 00
Ecrire les expressions suivantes sans racine carrée au dénominateur.
) 2= V3 o V2+V3+45

SRy, SREELLEEEILLEELELEEE R —\/5 Iy S LLEE LR
b) V2-1 Q) Vb — V2

;2 SSRRERIELLELRIELEE R BB
Fiche n° 4. Racines carrées 9



Calcul 4.4

Ecrire les expressions suivantes sans racine carrée au dénominateur.

2)

Calcul 4.5 — Un calcul plus difficile.

c)

d)

5+2¢6+ 5—2v6
V2+v3 V23

(;gfl)? .........

Exprimer la quantité suivante sans racine carrée au dénominateur.

Calculs variés

Calcul 4.6 — Avec une variable.

On consideére la fonction f définie par

|

1, 400 —— =R

r———>+/x — 1.

Pour tout x > 1, calculer et simplifier les expressions suivantes.

1
a) f(l') -+ m ......................
ot T fm)
c) TH2f(T) oo
Calcul 4.7 — Mettre au carré.

Elever les quantités suivantes au carré pour en donner une expression simplifiée.

10

Fiche n°4. Racines carrées



Calcul 4.8 — Méli-mélo. 000

Donner une écriture simplifiée des réels suivants.

0 2+/2 f 1 (\/§+1>
yuny; SRILLELERIELLEEE 5 1)
Calcul 4.9 0000
125 3 125
A=4 1/ — — (/= —
On note \/3—1- 9+ 97 \/ 3+14/9+ 97
SImplfier A ..o

On commencera par exprimer A> en fonction de A.

Fiche n°®4. Racines carrées 11



Fiche de calcul n°6 0005bis

Equations du second degré

Prérequis
Relations entre coefficients et racines.
Dans cette fiche :
e tous les trindbmes considérés sont réels;
e on ne s’'intéresse qu’a leurs éventuelles racines réelles ;
e tous les parameétres sont choisis de telle sorte que I’équation considérée soit bien de degré 2.

Les formules donnant explicitement les racines d’une équation du second degré en fonction du discriminant ne
servent nulle part dans cette fiche d’exercices!

Recherche de racines

Calcul 6.1 — Des racines vraiment évidentes (I). L)

Résoudre mentalement les équations suivantes. Les racines évidentes sont a chercher parmi 0,1, —1,2,—2 ainsi
éventuellement que 3 et —3.

a) 22 —62+9=0 ............ ¢) ¥ +4r—12=0 ...........
b) 927 4+6x+1=0 ........... d) 22 =524+6=0 ............
Calcul 6.2 — Des racines vraiment évidentes (II). L)

Méme exercice.

a) 22 —5r=0 ..., d) 2°+4x-5=0 ............

b) 22°4+32=0 ............... e) 32> —1lz+8=0 ..........

¢) 222 4+3=0................. f) 52?424 +19=0 .........

Calcul 6.3 — Somme et produit. 00
Résoudre mentalement les équations suivantes.

a) 22— 132 +42=0 .......... d) 22 -8 -33=0 ...........

b) 22 4+8x+15=0 ........... e) 2> —(a+bxr+ab=0 ......

¢) 2+ 182+T7=0 .......... f) 2% —2ax+a®-02=0 .....

Fiche n° 6. Equations du second degré 15



Calcul 6.4 — L’une grace a ’autre. o

Calculer la seconde racine des équations suivantes.

a) 32?7 —14x+8=0 sachant que z =4 est Tacine .................ooiiiiiiiiiiiiii...

b) 722 +23x+6=0 sachant que £ = —3 est TaCINE .............oiiiiiiiiii,

¢) mz*+ (2m+1)xr+2=0 sachant que x = —2 est racine ...........................

d) (m+3)2® — (m*+5m)x+2m? =0 sachant que 2 = m est racine .................

Calcul 6.5 — Racine évidente. 00

Trouver une racine des équations suivantes et calculer I'autre en utilisant les relations entre les coefficients du
trindme et ses racines.

Seuls les deux derniers calculs ne se font pas de téte et doitvent étre posés.

a) b—c)x?+(c—a)z+(a—D0)=0 ...

f) + o

r—a x—b a b

Recherche d’équations

Calcul 6.6 — A la recherche de I’équation (I). 00

En utilisant la somme et le produit des racines d’une équation du second degré, former I’équation du second
degré admettant comme racines les nombres suivants.

C) 24V3 et 2=V

16 Fiche n° 6. Equations du second degré



Calcul 6.7 — A la recherche de I’équation (II).

Méme exercice.

a) m+vm2—3 et m—VmZ—3 .

2m —5
b) m+3 et m2 ....................................................
1 -2
c) mtl et
m m
Calcul 6.8 — Avec le discriminant.

Déterminer la valeur & donner a m pour que les équations suivantes admettent une racine double, et préciser la

valeur de la racine dans ce cas.

a) 22— (2m )T+ mE =0
b) (m42)2% —2(m — 1)z +4 =0 .00ii

) (Mm+3)2+2Bm+D)x+ (M +3)=0 .0ooiii

Factorisations et signe

Calcul 6.9 — Factorisation a vue.

Déterminer de téte les valeurs des parametres a et b pour que les égalités suivantes soient vraies pour tout x.

a) 202 4+ Tx+6=(2+2)(ar +D) oo
b) —da?+4x — 1= (22 — 1)@z +D) «oooeri

¢) =374 14x —15= (2 —=3)(aT +D) «oeeeiie

11

x2+?x—40:(x—5)(ax+b) ......................................

1
2

e) 24+ 22VTr —21= (2 —VT)(az+b) ..o

Fiche n° 6. Equations du second degré

17



Calcul 6.10 — Signe d’un trinéme.

Déterminer I’ensemble des valeurs de x pour lesquelles les expressions suivantes sont positives ou nulles.

a)

22— (V24D HV2

b) = 20 15
C) (T4 1)(Bm = 2) it
x—4
A) e
) 2z +1
18 Fiche n° 6. Equations du second degré



Fiche de calcul n°7

Exponentielle et logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

006A

Logarithmes
Calcul 7.1 o
Calculer les nombres suivants en fonction de In(2), In(3) et In(5).
1 1 1 1
a) 111(16) ......................... d) g hl(z) — Z ln(g) ............
b) In(512) ... e) In(72) —2In(3) ...l
c) In(0,125) ...l £) In(36) .ooovviiii
Calcul 7.2 L
Calculer les nombres suivants en fonction de In(2), In(3) et In(5).
1
a) ln(ﬁ) ........................ d) In(500) ....viiii
16
D) IN(2,25) .o ) ln(%) ........................
c¢) In(21)+2In(14) — 31n(0,875) .. f) In(6,25) ...
Calcul 7.3 — Une somme « télescopique ». 00
Calculer le nombre suivant en fonction de In(2), In(3) et In(5).
1 2 98 99
A= ln(i) + ln(g) +- ln(®> + ln(m) ....................................
Calcul 7.4 — Logarithmes et radicaux. 00
7 1
a) On pose a = 16 In(3 + 2v2) — 4In(v/2 + 1). Calculer (14 v/2)% et 1
En déduire une écriture simplifiée de o en fonction de In(v2 —1) ...,
b) Calculer 8 sachant que In(8) = In(7 + 5v2) + 8In(vV2 + 1) +7In(v2 —1) ...........oooi...
c¢) Simplifier v = ln<(2 + \/§)2O> + ln((2 — \/5)20) ............................................
- V5+1 V51
d) Simplifier 6 = ln( 5 ) + ln( 5 ) ..................................................
Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme 19



Exponentielles

Calcul 7.5 ]
Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.
a) M@ d) e 2G)
B) I(VE) weei i e) In(e™2) .o
c) ln(e%) ............................ I A G
Calcul 7.6 ]
Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.
a) —e I d) In(Ve!) —In(Ve?) .................
b) e Mm@ e) ln( exp(—In 62)) ................
1 1 _
c) ln<el7> .......................... f) exp (3 In(e 3)) .................
Etudes de fonctions
Calcul 7.7 — Parité. 00
Etudier la parité des fonctions suivantes.
1515+« e? —1
: In——— ... : el
a) fiie—= ey o) foiw— ey
b) forzr—ln(z+ Va2 +1) .oon.... A foraro ST
et +e ¥

Calcul 7.8 — Etude d’une fonction. 000

et — T
Soit f:axr— ————.

et fe™ 7T
a) Préciser Pensemble de définition de cette fonction. ........... ... i i

) fla) + f(b)
b) Montrer que, pour tous réels a et b,on a f(a+b) = ——————— .. ... .. ...
) ) = s o)

c) Déterminer la limite de f €N 400 ... ..ottt
d) Déterminer la limite de f en —00 ...
20 Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme



Calcul 7.9

On consideére 'application

Ry —R
. x——1In(1 + ).

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout x € R pour lequel elles sont définies.

a) f(2e" —1) oo
b) el @) .
¢) —f(@®—=2x) ...

Equations, inéquations

d) off(x) =1 oo
f(x)
e) elG=D

Calcul 7.10 000
Résoudre les inéquations suivantes (d’inconnue ).
a) 5 >12 ... ¢) etz >o .
b) 1< e L dye " <Ve oo
Calcul 7.11 000
Résoudre les équations suivantes (d’inconnue x).
a) In(—x —5)=In(x —61) —=In(z+7) ...coviiiii
T — 61

b) In(—z —5) = In( )

) Ia(-z=5) = z+7
Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme 21



Fiche de calcul n°8 007A

Trigonométrie

Prérequis
Relation cos® +sin® = 1. Symétrie et périodicité de sin et cos.
Formules d’addition et de duplication. Fonction tangente.

Dans toute cette fiche, z désigne une quantité réelle.

Valeurs remarquables de cosinus et sinus

Calcul 8.1 L
Simplifier :
. o . T g dm o 4m
a) sin—4sin— ...l €) cos®— —sin®— ...l
6 6 3 3
b) cosZ +cos 2T + cos 2 + cos IF ... d) tan 2" + tan 2T + tan 5 4 tan T .

Propriétés remarquables de cosinus et sinus

Calcul 8.2 ()
Simplifier :
. Q . (T A
a) sin(m —x) + cos<§ + x) .......... c) 51n<§ - ac) + sm(§ + (E) .........
b) sin(—z) 4 cos(m + z) + Sin(g - x) d) cos(z —m)+ Sin(—g - x) ........

Formules d’addition

Calcul 8.3 ()
Calculer les quantités suivantes.
) 5% ( T n s 571') ) s
— (ona —+—=—) ........ N ——
R DI VR D) T
0 0
b) cos ST IRARRERRRAREEETTERREERRRRPRES d) tan T IRRARRRERRRRREIEERRRERRROTTY
Calcul 8.4 )

a) Simplifier : sin(4z) cos(5x) —sin(5x) cos(4T) ..o

sin2x  cos2x

b) Simplifier : (pour = € ]0, g {) ..................................

sinx cosT

22 Fiche n° 8. Trigonométrie



Calcul 8.5

o 2m dm
a) Simplifier : cosx + cos (a: + 3) + cos (m + 3) ..............................

b) Expliciter cos(3z) en fonction de oS .......ooiiiiiiii i

Formules de duplication

Calcul 8.6 ()
En remarquant qu’on a % =2x g, calculer :
T T
e b e
a) cos 5 ) sin 3
Calcul 8.7 o
1 — cos(2
a) Simplifier : sir(i(();g(z:)x) (pour = € ]0, g {) ..................................................
in 3 3
b) Simplifier : SIOT O8O (pour x € }O, T {) ...............................................
sin x cosx 2
c) Expliciter cos(4x) en fonction de COST .......uuvuiiiin i
Equations trigonométriques
Calcul 8.8 0000
Résoudre dans [0, 27], dans [—, 7], puis dans R les équations suivantes :
1 1
a) COST == ...oeevunn.. f tanz| = — ........
) 2 ) Janz] =
3 3
b) sinz = —£ ......... g) cos(2z) = £ ........
2 2
. o L,
c) SINT =08 ... h) 2sin“z+sinz—1=0
) T
d) tanz=-1........... i) COST =COS % ...
e) cosr == ........... j) sinx=cos— .........
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Inéquations trigonométriques

Calcul 8.9 0000
Résoudre dans [0, 27], puis dans [—7, 7], les inéquations suivantes :
2

a) cosx>f§ ........ e) tanx>1 ............
b) cosz<cos= ........ f) Jtanz|>1 ...........
) sine < - ) cos(x—T) >0

. coslz——) >0 ......
c) sinz<g g T =

1 T

d) Jsinz| < CIRRRERREERE h) cos(2x - Z) =>0.....
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Fiche de calcul n°9

Dérivation

Application des formules usuelles

Calcul 9.1 — Avec des produits.

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) E€Ret f(2) = (22 +32+2)(20 =5) oooiiiiiii
b) z€Ret f(z)=(2>+32+2) (% —5) ..o
¢) zERet fr) = (22 =22 +6)exp (22) «ovvirriiii

d) z€]2,+oofet f(x) = (B2® —2)In(z —2) «orrrriii

Calcul 9.2 — Avec des puissances.

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) xERet f(r) = (22 —52)°
b) zeRet fla)= (223 +4x—1)% ...
¢) x€Ret flx) = (sin(x) +2cos(x))® ...

d) z€Ret f(x) = (3cos(x) —sin(x))® ...

Calcul 9.3 — Avec des fonctions composées (I).

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) ERet f(@) =In(@? +1) oot
b) xze€|l,+oo[et f(x)=In(In(x)) ...covvevii
) zERet flr)=(2—2)exp (22 +2) oo

d) zeRet f(x) =exp(38in(2x)) «voviriini

008A
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Fiche de calcul n°11

Calcul d’intégrales

Intégrales et aires algébriques

Calcul 11.1

Sans chercher a calculer les intégrales suivantes, donner leur signe.

-3
b) / [SIN T2 Ar o
5

—1
c) / SINT AT o
0

Calcul 11.2

En se ramenant a des aires, calculer les intégrales suivantes.

Calcul d’intégrales

Calcul 11.3 — Polyndémes.

Calculer les intégrales suivantes.

010A
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Fiche de calcul n°21 020A

Suites numériques

Prérequis
Suites récurrentes. Suites arithmétiques. Suites géométriques.

Suites explicites

Calcul 21.1 ()
Soit la suite (uy,)nen définie par : Vn € N, u,, = 2”—;'3 x 2"*2 Calculer, pour n € N :

A) U e C)  Upgl woevevnenenenaenen,

b) wp o d) Usn e

Calcul 21.2 0o

Soit la suite (¢,,),>1 définie par : Vn € N, t,, = ln<7;n>. Calculer, pour n € N* :

Suites récurrentes

Calcul 21.3 o

On définit la suite (un)nen par : ug =1 et Vn € N, w1 = 2u, + 3. Calculer :

a) SON troiSIeINe LEITIE .. ...ttt et
b) S
Calcul 21.4 o

On définit la suite (vy,)p>1 par : vy = V2 et Vn > 1, Un+1 = \/Un. Calculer :

D) SOM SIXICIMIE CETINE ..ottt ettt ettt et
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Calcul 21.5 o

1
On définit la suite (wy)nen par : wo =2 et Vn € N, w41 = iwi Calculer :

Q) W et b) son centiéme terme .........

Suites arithmétiques et géométriques

Calcul 21.6 — Suite arithmétique (I). 00

La suite (an)nen est la suite arithmétique de premier terme 1 et de raison 2.

Calculer :

a) QIO vvvve e n sttt C) APOO0 +vvvvvrroneneennaeeeenennnnan

b) S100 =Qop + a1 +...+agg ......... d) S101 =ap+ay+...+a0 ---.-.-.

Calcul 21.7 — Suite arithmétique (II). L)

2

La suite (b, )nen est une suite arithmétique de raison r vérifiant que b1p; = 3 et bigg = 7

Calculer :

a) b102 ........................ b) T e

Calcul 21.8 — Suite géométrique (I). 00
1

La suite (gn)nen est la suite géométrique de premier terme go = 3 et de raison ok

Calculer :

a) Son dixiéme terme ................ C) U0 « v

b) O’loigo+g1+...+gg ........... d) 011:g0+g1+...+glo ..........

Calcul 21.9 — Suite géométrique (II). o
5 11

La suite (hy,)nen est une suite géométrique de raison ¢ > 0 vérifiant que hi; = 1—7{ et hig = 2—;

Calculer :

a) h12 ............................................................................

D) G e
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